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Abstract of EP 0277282 (A1) 

Between two anchoring elements (4, 5), the new joint endoprosthesis (3) consists of a compressible, 
elastic hollow body (6), which delimits a closed hollow cavity (7). This hollow cavity (7) is filled with a free- 
flowing, non-compressible medium (8), for example with a fluid tolerated by the body. <??>With the new 
prosthesis, when pres sure loading occurs in the vicinity of the edge, tensile forces on the anchoring 
elements (4, 5) and their connections to the bone tissue are avoided by a displacement of free-flowing fluid 
volume into the "unloaded" area of the prosthesis. 
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© Gelenkendoprothese. 


© Zwischen zwei Verankerungselementen (4, 5) 
besteht die neue Gelenkendoprothese (3) aus einem 
zusammendrOckbaren, elastischen HohlkSrper (6), 
der einen geschlossenen Hohlraum (7) begrenzt. 
Dieser Hohlraum (7) ist mit einem fliessfahigen, in- 
kompressiblen Medium (8), beispielsweise mit einer 
korpervertraglichen Fltissigkeit, geftilrt. 

Mit der neuen Prothese werden bei Druckbela- 
^ stung nahe des Randes ZugkrSfte auf die Veranke- 
rungselemente (4, 5) und Ihre Verbindungen mit 
2|dem Knochengewebe durch eine Verlagerung von 
^fliessfahigem FlUsslgkeitsvolumen in den 
^ "entlasteten" Bereich der Prothese vermieden. 
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Gelenkendoprothese 


Die Erfindung betrifft eine Gelenkendo-, bei- 
spielsweise Zwischenwirbelprothese, bestehend 
aus einem eiastischen ProthesenkSrper, dessen 
den Knochen zugewandte Stirnflachen je mit Ver- 
ankerungselementen versehen und in Achsrlchtung 
mindestens annahemd inkompressibel sind. 

Gelenkendoprothesen der genannten Art wer- 
dem vor ailem als Zwischenwirbelprothesen ver- 
wendet; eine solche ist beispielsweise bekannt aus 
der DE-OS 22 63 842. Eine AusfUhrungsform die- 
ser bekannten Prothese besteht aus zwei harten, 
metallenen Lagerschalen, zwischen denen eine 
elastische Zwischenschicht aus Silikonkautschuk 
angeordnet ist. Um die ZusammendrUckbarkeit der 
Prothese in axialer Richtung, d.h. in Richtung der 
Wirbelsaule zu verrlngern, ist in der Mitte der Zwi- 
schenschicht ein wenig oder gar nicht elastisches 
Distanzelement vorgesehen, dass gegebenenfails 
auch aus einem hSrteren Bereich der Zwischen- 
schicht bestehen kann. Infolge des "zentralen 
Drehzentrums", das durch das inkompressible Di- 
stanzelement gebildet wird, kommt es bei Bela- 
st un ge n nahe de s Randes in d e m d a m b el a s t e n- 
den Teil des Randes jenseits des "Drehzentrums" 
gegenUberliegenden Bereich der Prothese zu un- 
erwUnschten Zugbelastungen; diese konnen Locke- 
rungen oder sogar ein Ablfisen der Prothese an 
den Grenzflachen zwischen den Wirbelknochen 
und der harten Prothesenschale zur Folge haben. 

in der FR-OS 2 372^622 ist eine Zwi- 
schenwirbelprothese beschrieben, die aus einer 
zentralen Kugel besteht; im Aequatorbereich ist in 
diese Kugei eine Platte integriert, deren Dicke 
annahemd der Dicke einer Bandscheibe entspricht 

Diese Prothese ist aus Kunststoff gefertigt, 
wobei die Platte nicht deformierbar und inkompres- 
sibel ist, wahrend die Zentralkugel aus einem leicht 
deformierbaren, aber ebenfalls inkompressiblen 
Medium besteht. Bei dieser Konstruktion ist ein 
Nachgeben der Prothese bei Randbelastungen 
praktisch nicht moglich, da die Wirbelknochen. zwi- 
schen denen die Prothese implantiert ist, infolge 
der nicht deformierbaren Platte praktisch keine 
MSglichkeit hat, im belasteten Bereich des Randes 
einander "nSher zu kommen". 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Prothese 
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der 
die unerwOnschten Zugbeanspruchungen bei ein- 
seitigen Belastungen ihres Randes vermindert oder 
vollstSndig vermieden sind. Diese Aufgabe wird mit 
der Erfindung dadurch gelost, dass der Prothe- 
senkorper ein elastischer, zusammendrUckbarer 
Hohlkfirper mit mindestens einem geschlossenen 
Hohlraum ist, der mit einem fliessfahigen inkom- 
pressiblen Medium gefQIlt ist. 


Mit einer bei den auftretenden Belastungen in- 
kompressiblen RQssigkeitsfUllung behalt der elasti- 
sche kompressible Hohlkorper ein konstantes Volu- 
men bei; bei "dezentralen" Belastungen verlagert 

5 sich der FlUssigkeitsinhalt des Volumens in den der 
Belastung femen Bereich des Hohlkorpers und 
fUhrt dort zu einer Dehnung, wodurch Zugbelastun- 
gen verringert oder sogar vermieden werden. Bei 
Bewegungen der angrenzenden Wirbei relativ zuei- 

jo nander wandert die "Drehachse" durch das ganze 
Volumen entsprechend der momentanen lokalen , 
Druckbelastung. 

Die Querstabilitat der neuen Prothese ISsst 
sich verbessem, wenn der Hohlraum durch mit 

75 DurchflussSffnungen versehene Zwlschenwande in 
mehrere Kammern unterteilt ist, die untereinander 
in Fliessverbindung stehen. Sollte die mit den Zwi- 
schenwanden erzielte Querstabilitat noch un- 
genQgend sein, so ergibt sich eine in hohem Mas- 

20 se querstabiie Konstruktion, wenn der HohlkBrper 
aus einem torusahnlichen Ring mit einem Uber den 
Ringinnenraum stromungsverbundenen Ringhohl- 

raum besteht, und wenn ferner der btohlkfirpar zwi- 

schen als seine Negativform profilierten Schalen 

25 gelagert ist. 

Eine besonders innige Verbindung der Veran- 
kerungselemente mit den angrenzenden Wirbeln 
kann man erreichen, wenn diese durch Metallgitter 
gebildet sind, die mehrere Lagen aufweisen. Wei- 

30 terhin kana 3ine Oberm as sige Dehnung des 
Hohlk8rpers in radialer Richtung unter Druckbela- 
stungen begrenzt werden, wenn mindestens seine 
radiate Begrenzung durch eine Armierung verstarkt 
ist. 

as Wahrend die Verankerungselemente vorwie- 
gend aus Metall, insbesondere Titan oder Titanle- 
glerungen, gefertigt sind, besteht der Hohlkorper 
aus einem hochelastjschen Polymer, beispiels- 
weise einem Polyurethan. Als fliessfahige inkom- 
40 pressible Medien eignen sich korpervertragliche 
FIQssigkeiten, wie z.B. physiologische Koch- 
salzlosung oder wenn eine erhehte VlskositSt 
erwQnscht ist Silikonole. , 
Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
45 als Ausfdhrungsbeispiele gewahlten Zwi- 
schenwirbelprothesen in Zusammenhang mit der 
Zeichnung naher erISutert. 

Rg. 1 zeigt in einem Schnitt l-l von Rg. 2, 
der in LSngsrichtung der Wirbelsaule verlMuft. die 
50 neue Prothese, implantiert zwischen zwei Wirbeln; 
Rg. 2 ist der Schnitt ll-l von Rg. 1; 
Rg. 3 zeigt in gleicher Darstellung wie Rg. 1 
eine weitere AusfUhrungsform der neuen Zwi- 
schenwirbel-Prothese. 

Rg. 1 zeigt schematise!! zwei Wirbelkorper 1 
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und 2, zwischen die die neue Prothese 3 einge- 
setzt ist. Die Verankerungselemente sind teste 
Lagerschalen 4 und 5; sie bestehen aus mehreren 
Lagen eines metallischen Drahtnetzes, beispiels- 
weise aus Reintitan Oder einer Titanlegierung. Die 
aufgrund ihrer Netzstruktur porflsen OberflSchen 
der Lagerschalen 4 und 5 sind in einem Hohl-oder 
Prothesenkfirper 6 aus Kunststoff. beispielsweise 
aus Polyurethan, verankert, in dem mindestens 
eine Lage des Netzes in bekannter Weise (EP-A-0 
190 422) in den Kunststoff eingelassen Ist. Die 
"offenporigen" Susseren Schichten der Lager- 
schalen 4 und 5 dienen dazu, die Prothese 3 durch 
Einwachsen von Knochengewebe mit den Wir- 
belkOrpern 1 und 2 zu verbinden. 

Der ProthesenkSrper ist ein kissenartlger, 
elastischer HohlkSrper 6 mit einem geschlossenen 
Hohlraum 7. Wie erwShnt, besteht er aus einem 
kompressiblen Kunststoff. Sein Hohlraumf 7 ist 
gefGItt mit einem fliessfShgen, inkompressiblen Me- 
dium 8, beispielsweise einer kSrpervertraglichen 
FIQssigkeit, wie physiologischer Kochsalzlosung 
Oder einem Siiikonfil. Silikonflle haben dabei den 
Vorteil, dass durch Auswahl unter verschiedenen 
Oelen die VlskositSt der HohlraumfUllung in gewis- 
sen Grenzen varriert werden kann. Eine solche 
VariationsmQglichkeit fOr die Viskositat bietet auch 


Qblichen Kunststoff bestehen; zwischen den Scha- 
len 12, 13 ist der HohlkBrper 6 gelagert. Dieser hat 
eine torusahnllche Ringform, wobei der Ringinnen- 
raum durch einen Stromungshohlraum fOr das 

s fliessfShige Medium 8 UberbrUckt Ist. so dass die- 
ses Medium 8 nicht nur im Ring zirkulieren kann, 
sondem den Ring auch diametral durchstrfimen 
kann. Zur Stabilisierung des HohlkSrpers 8 in Quer- 
richtung sind die Schalen 12. 13 als dessen Nega- 

w tivform profiliert. Wie im ersten Beispiel wird das 
Rlessen des Mediums 8 durch mit Oeffnungen 10 
versehenen Zwlschenwande 9 gedfimpft und 
verz6gert. Weiterhin ist der Hohlkflrper 6 wiederum 
mit einer Armierung 11 versehen. urn seine 

is "innere" Stabilitat zu erhOhen. 

Ausser als Zwischenwirbelprothese kann die 
neue Gelenkendoprothese auch als Ersatz anderer 
Gelenke. vor allem beispielsweise als Handgelenk- 


ein Ethyienoxid/Propylenoxid-Copolymer, bei das 
Molekulargewicht in weiten Berelchen und die An- 
teile der beiden Polymere ver3ndert werden 
kSnnen. 

Urn die QuerstabilitSt des Hohlkfirpers 6 zu 
erhfihen, sind in den Hohlraum 7 Zwischenwande 9 
ein gezo gen , d ie de n H o h l r a um 7 i n mehrere - i m 
vorliegenden Beispiel nach Rg. 1 und 2 acht Kam- 
mern unterteilen. Die Zwischenwande 9 sind mit 
DurchtrittsSffnungen 10 fUr die FlUssigkeit 8 verse- 
hen, die bei Belastungen einen 
RQssigkeitsausgleich zwischen den belasteten und 
den unbelasteten Kammern bewirken. 

Eine unzulassige radiate Dehnung des Prothe- 
senkorpers 8 unter Druckbelatungen wird vermie- 
den durch eine. In seine radiale Begrenzung einge- 
lagerte Armierung 11; diese besteht beispielsweise 
aus einem Gewebe, Gestrick oder Geflecht Oder 
Gewirk oder aus einem Vlies. Als Materiaiien eige- 
nen sich dafUr z.B. Kunst-oder Kohlenstoffasern in 
Mono-oder Multifilamentform mit einer geeigneten 
mechanischen Festigkeit und Steifigkeit. 

Die AusfUhrungsform nach Rg. 3 weist eine 
gegenUber dem ersten Beispiel gesteigerte Quer- 
stabilitSt auf, durch die ein "Schwimmen" der 
gezeigten Wirbel 1, 2 aufeinander in engen Gren- 
zen gehalten wird. 

Die mehriagigen Metallgitter 4 und 5 sind pro- 
thesenseitlg nicht direkt mit dem elastischen 
HohlkSrper 6 verbunden, sondem an Schalen 12, 
13 befestigt, die aus einem in der Implantattechnik 


1. Gelenk-Endoprothese, bestehend aus einem 
zs elastischen Prothesenkttrper, dessen den Knochen 
zugewandte StimflSchen je mit Verankerungsele- 
versehen und der in Achsrichtung mlnde- 


stens annShemd inkompressibel ist, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der ProthesenkSrper ein elasti- 

30 scher, zusammendrQckbarer Hohlkflrper (6) mit 
mindestens einem geschlossenen Hohlraum (7) ist, 
der mit einem fliessfShigen inkompressiblen Medi- 
um (8) gefOllt ist. 

? Prnthesa nach Anspmnh 1, dadurch pekenn- 


35 zeichnet, dass der Hohlraum (7) durch mit Durch- 
fluss8ffnungen versehenen ZwischenwSnden (9) in 
mehrere Kammern unterteilt ist, die unterelnander 


3. Prothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
40 gekennzeichnet, dass die Verankerungselemente 

(4, 5) durch Metallgitter gebildet sind, die mehrere 
Lagen aufweisen. 

4. Zwischenwirbelprothese nach einem der An- 
sprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

45 mindestens die radiale Begrenzung des 
Hohlkfirpers (6) durch eine Armierung (11) ver- 
stSrkt ist. 

5. Prothese nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der HohlkSrper (6) 

so aus einem torusShnlichen Ring mit einem Uber den 
Ringinnenraum strSmungsverbundenen Ringhohl- 
raum besteht, und dass femer der HohlraumkOrper 
(6) zwischen als sei 
Schalen gelagert ist. 
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